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1 Losen von Ungleichungen

Aufgabe 1.
Bestimmen Sie die Losungsmengen der folgenden Ungleichungen.
a) —x—3<5 b)3x+5<x—13 A)3y—-(y—-1)>y—(1-vy)
2a—4 1 t 3t 5
< (1—x)> — — R g
d) 3 <7 e)3(1 x) > 2(x —3) f)24 (t+1)+8 <12(t+1)
Losung:
a) x—3<5 << 8<x=L=[-80x)

b) 3x+5<x—13 <= 2x< —18 <= x < -9=L = (—00,—-9)

A3y—-(y-1)>y—(1-y) <= 2y+1>2y—-1 <= 1>-1=L=R

Da—4
d) =2

25 25
<7 <<= 2a—4<2] < 23a<25 «<— agE:L:(—oo,?}
1 19
e) §(l—X)22(X—3) < 1-x>6(x—3) <= 19>7x = 72)(
19
:>}L:<— ,7]
7

t 3t 5
f) 5~ (t+ 1)+ 5 < 5(t+1) < t—24t 2449t <10+ 10

17 17
<— 24t <34 <— t>—5:>]L— (_E'OO>

Aufgabe 2.
Bestimmen Sie die Losungsmengen der folgenden quadratischen Ungleichungen.

4
a)x2—§x+2§2x+1 b) —x?+2x>35 c) 4x? + 25 > 20x
Losung:
5 4 5, 10 1
a) x —gx+2§2x+1 = X _?X—FlSO(:} X—g (x—3)<0
— X € 13 =1L [1 3]
X =, ==,
3 3
>, 10 5 5 1
Nebenrechnung:x—§x+1:0<:>x:§j:\/j—1(:>x:§v><:3

+




b) —x2 +2x>35 = x> —-2x+35<0=L={ }

Nebenrechnung: x2 —2x +35 =0 <= x = 1 £ /1 — 35 ergibt keine reellen Nullstellen, da
die Parabel y = x? — 2x + 35 nach oben gedffnet ist und somit komplett oberhalb der x-Achse
liegen muss.

5
C) 4x2 +25 > 20x = 4x2 —20x + 25> 0 <= (2x—5)2>0:>L:]R\{ }
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Aufgabe 3.
Geben Sie die Definitionsmengen und die Lésungsmengen der folgenden Ungleichungen an.
y X 3u+25
—~_—>-4 b < —4 > oy —
)52 ) +5 S ) g3 =8
Losung:
a) D=R\ {-5}
y y 5(y +4)
—— >4 = ——+4>20 = ——— >0
y+57~ y+5 - y+5 =
-5 -4
y+4 |- - o +
y+5 |- o + +
5(y +4)
=1+ x - o +
y+5

Das Symbol x im Diagramm soll andeuten, dass der Wert nicht zur Definitionsmenge gehort.
=L =(—o00,-5)U[-4,00) =R\ [-5,—4)
b) D=R\{-5}

< -4 <— L—|—4<0 < M
x+5 "~ X+5 - xX+5

<0=L=(-5—4]
Vorzeichentabelle analog zu a) mit x statt y

c)D=R\{-3}

3u+25 3u+25 —20%2 +2u+ 40
U2 S oyis e U 5 550 e 2T
u—+3 u+3 u+3
—2(u—"5)(u+4) S0 s (u—5)(u+4) <0
u+3 u+3



4 3
u—>5 - — - o +
u+4 - o + + +
u+3 — - o + +
(u=5)(u+4)
W +3) ° o °

= L = (—o00,—4]U(-3,5] = (—o0,5] \ (—4, 3]

Aufgabe 4.
Bestimmen Sie jeweils die Lésungsmenge der folgenden Ungleichungen.

a)l2x—11<4 b) |1 —0.5x|>x+4 c)Ix—2]<|4-3x|+1
d|—-2x=3|>|x+14+4 e)2x+2|—|x—1+|x+1>0

Losung:
2x — 1, >1
a)[2x — 1] =" Y=
—2X+1, X<§
1 5 15
1. Fall:xzi. Dann|2x—1|§4<:>2x—1§4(:>x§§:>1[41: 55
1 3 31
2. FaII:x<§. Dann 2x — 1| < 4 <— —2x+1§4<:>x2—§:>1[42: 55
35
L=L,UL,= |-2,>
= 1Ullo [ 2,2}
i ,fr

1 —0.5x, x <2
b) |1 —0.5x| =
—1405x, x>2

1. Fall x<2. Dann [1 —05x|>x+4+4 <= 1-05x>x+4 < —-2>x
:>L1:(—OO,—2]

2. Fall: x>2. Dann |1 -05x|>x+4 < —-14+05x>x+4 < —-10>x
:>L2:{ }

:>L:]L1UL2:(—OO,—2]



S
-3 =2 - | 2 3 1
X — 2, x> 2
Q) |x—2|=
—X+2, x<2
3. Eall s
r—2=—-[r-2) |r-2=
| -3¢l =4 — 3¢ 4 =3¢ =

1. Fall x>2. Dann [x —2| <[4 —-3x|+1 <= x—2< -4+4+3x+1 «—

=1L = [2,00)

T e,

Wl Wl

<Xx

N
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2. Fall: §<x<2. Dann [x = 2| <[4 -3x|+1 <= —x+2< —-4+4+3x+1 <

4
=1L, = (5,2)

4
3. Fall: xgg. Dann [x = 2| <[4 -3x|+1 <= —x+2<4-3x+1 <

4

= L3 = —OO,§

=L=LiUlL,ULs3 =R
1
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—2x

x4+ 1,

—x —1,
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x> -1
x < —1
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4. Fall 2. Fall

2+ 3 = —[2r+ 3 |Ze

r+=1ll=—lr+1] .|'—_I.IF R
—E—k : i

-3 =2 352 -1 [} |

1. Fall: x> —1.Dann 2x+3| > |x+1|+4 <= 2x+3>x+1+4 < x>2
:>L1:(2,00)

3
2. Fall: —§§x<—1. Dann 2x+3| > |x+1|4+4 <= 2x+3>—x—1+4 < x>0
=Ll={ }

3
3. Fall: X< =3 Dann 2x+3| > [x+1|+4 <= —2x—-3>—x—-1+4+4 < —6>x
:>]L3:(—OO,—6)
~L=L;ULy,ULs = (—00, —6) U (2,00) = R\ [~6, 2]

1 s

x—1, x>1 x+1, x> -1
Ix—1] = |x+1] =
—x+1, x<1

y
e
1
L=
Lo
Pl =——

1. Fall x> 1. Dann 2|x+2|—|x—= 1|+ |x+1| >0 <= 2(x+2)—(x—1)+x+1>0 <
2x+6>0 < x>-3=1L; =[1,00)

2. Fall: =1 <x<1.Dann2|x+2|—|x—1|+|x+1>0 < 2(x+2)—(—x+1)+x+1>
0 <= 4x+4>0 < x>-1=1L,=(-1,1)

3. Fall =2 < x < —1.Dann2|x+2|—|x—1|+|x+1| >0 <= 2(x+2)—(—x+1)—x—1>
0 <= 2x+2>0 <= x>-1=Lz3={ }

4. Fall: x < —=2.Dann 2|x+2|—|x—1|+|x+1]>0 <= 2(—x—-2)—(—x+1)—x—-1>
0 < -2x—6>0 <= x<-3=1L4=(-00,-3)
=L=LULyULzULs =[1,00)U(-1,1)U (=00, —=3) =R\ [-3, —1]



Aufgabe 5.
Entscheiden Sie, ob die folgenden Ungleichungen fiir alle x € R bzw. fiir alle x,y € R giiltig
d) x> +y? > 2xy

sind. (Mit Begriindung!)
) x+x>x

a)x+1>x  b)x>>x
Losung:
a) Ja,dennx+1>x<1>0
12 11
Nein, B (5) =3<5
b) Nein, denn z 5 4<2
0

c) Nein, denn x + x > x & x >
d) Ja,denn x> +y? >2xy & x> —2xy +y>>0& (x —y)2 >0

Aufgabe 6.
Skizzieren Sie im R? die Punktmengen, die durch die folgenden Ungleichungen beschrieben wer-
o) IxI <yl

den.
a)x—y<0 b)y < x?
e) (x—12+(y+1)2<4

d)x*+y*><4



Losung:

a) x —y <0 <= x <y, ohne Rand b) mit Rand c) mit Rand

10
15 5
Lo
05 2
05
1
00 0.0
0
—os
—05
-0 -1
-5 72
—1ok
-10 —05 0.0 05 10 15 —1o  -05 00 05 10 15 _z -1 o

d) mit Rand e) mit Rand

2
2
1
1
o
0 -1
-2
-1
-3
-2
-4
-2 -1 o 1 2 -2 -1 o 1 2 3 4
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