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1 Grundlagen

Aufgabe 1.
Wandeln Sie die Briiche in Dezimalzahlen um.
1 1 3 7
il _— =z d) —
V5 P Y5 Yg
Losung:
1
a) —=0.1,da 1: 10=0.1
10
0
10
10
0
1
b) 100 = 0.01,da 1: 100 = 0.01
0
10
0
100
100
0
c)==06,da 3: 5=06
0
30
30
0
7
d) —=1.75,da 7: 4=1.75
4
4
30
28
20
20
0
1 _
e)-=03,da 1: 3=03
3
0
10
9
10



Aufgabe 2.
Wandeln Sie die Dezimalzahlen in Briiche um.

a)075 b)0.35 ¢)1.24

Losung:
75 3 35 7 124 31
Aufgabe 3.

Wie lauten die Binomischen Formeln? Berechnen Sie die folgenden Ausdriicke.
1
a) (x +2y)? b) (;—x)2 c) (2z —5w)(2z + 5w)

Losung:
a) (a+b)2=a%+2ab+b% (a—b)>=a’>—2ab+b*> (a—b)(a+b)=a*>—>b?

1 1
b) (x 4 2y)? = X% + 4xy + 4y?, (;—x)2:X——2+x2, (2z — 5w)(2z + 5w) = 4z% — 25w?

2

Aufgabe 4.
Berechnen Sie (geschickt!) ohne Taschenrechner.

10002

2 2
a) 201 — 199 b) 5535 saen

Losung:
a) 2012 — 1992 = (201 — 199)(201 + 199) = 2 - 400 = 800

b) 10002 10002 _ 1000-1000 _
2522 — 2482 (252 —248)(252+248)  4-500
Aufgabe 5.

Berechnen und vereinfachen Sie méglichst geschickt die folgenden Ausdriicke.
a) (2t —1)(t?> -2t +1)
b) (a+1)2?+(a—1)>-2(a+1)(a—1)
c) (x+y+2)2?—(x—y—2z)?

Losung:
a) 2t —1)(t2 =2t +1) = (2t —1) - [t? — (2t — 1)]

=213 2 42 44t —1=2t3 5244t -1



b) (a+1)°+(a—1)°>—2(a+1)(a—1)=[(a+1)—(a—1)]?=2%2=4
Q) (x+y+2P—(x—y—2P=[x+y+2)—(x—y=2)[(x+y+2)+(x—y - 2)]
= [2y + 2Z][2x] = 4xy + 4xz

Aufgabe 6.
Fassen Sie die folgenden Terme mit Hilfe der binomischen Formeln zusammen.

a) x>+ 1l4xy +49y?>  b)4a®> —9b°>  c)4a* —20a°b? +25b%  d) 2x* — 18y?
Losung:
a) x2 + 14xy +49y% = (x + 7y)? b) 4a® — 9b®> = (2a — 3b)(2a + 3b)
c) 4a* —20a°b? + 25b* = (2a% — 5b%)% d) 2x* — 18y? = 2(x* — 9y?) = 2(x% — 3y)(x% + 3y)

Aufgabe 7.
Vereinfachen Sie die folgenden Ausdriicke. Geben Sie an, welche Werte die Variablen nicht
annehmen diirfen.

tPta—1 10%2-107%- 103

213 .—145 e ;Y Y

8) acb’a-b b) trts—l C) 100 . 10_2 . 105
J) (k2)3 . k* &) (x+1)%(x+1)72
(k3)2 (x+1)*(x+1)3

Losung:
a) a= 0 nicht erlaubt, a7 1p3+> = ap8

tPta—1
b) t = 0 nicht erlaubt, P — tPa—1p=rl=s — yptq=l-rt+l=s _ 4ptqg-r—s
1 1
c) keine Variablen,  10274+3-0+2-5 = 1072 = 102 = 100
6/(4
d) k = 0 nicht erlaubt, ~ —5— = k"
: (x +1)272 1
= —1 nicht erlaubt, =
e) x nicht erlau F1) X+l
Aufgabe 8.

a) 12000 Euro werden mit 4 % Zinsen pro Jahr auf einem Konto angelegt, wobei die am
Jahresende félligen Zinsen jeweils dem Guthaben zugeschlagen werden. Wie hoch ist das
Guthaben nach 15 Jahren?

b) Wie viel Geld hatten Sie vor 5 Jahren bei einer Bank mit 6% pro Jahr anlegen miissen, um
heute einen Betrag von 50.000 Euro zu erhalten?

Losung:
Zinseszinsformel: K, = Ko(1 + 155)", also

a) Kis = 12000 - 1.04%° ~ 21611.32  b) 50000 = Ko - 1.06°> <= Ko = 50000 - 1.067° ~
37362.91



Aufgabe 9.

Der Umsatz eines Unternehmens wéchst iiber einen Zeitraum von 3 Jahren jedes Jahr (im Ver-
gleich zum Vorjahr) um 25 %. Wie groBs ist das gesamte prozentuale Wachstum von p % tiber
die gesamte Drejjahresperiode?

Losung:
25 p
Us = Up(1+ —=)% = Up(1 + —=
3= Uo(1+ 100) o(1+ 100)
Somit: 1,25% = 1+ 155 <= p = 95,3125
Das gesamte prozentuale Wachstum betragt also circa 95, 3%.
Aufgabe 10.

a) Der Gewinn eines Unternehmens stieg von 2000 auf 2001 um 20 % und nahm dann von
2001 auf 2002 um 17 % ab. In welchem der Jahre 2000 und 2002 war der Gewinn héher?

b) Bei welcher prozentualen Zunahme von 2000 auf 2001 waren die Gewinne (in etwa) gleich
gewesen?

c) Bei welcher prozentualen Abnahme von 2001 auf 2002 waren die Gewinne (in etwa) gleich

gewesen?
Losung:
a) Ist G der Gewinn im Jahr 2000, so ist der Gewinn im Jahr 2002:
20 17
G(1+ 1—()0)(1 - ﬁ) =0.996 - G.

Also war der Gewinn im Jahr 2000 hoher.

b) Zu lsen ist:

B p 17 B p ~ 1700
G=G(1+ 100)(1 100) <= 1—(1+100) 0.83 <— p——83 :

Die Zunahme hatte bei circa 20.48% liegen miissen.

c) Zu losen ist:

B 20 p B p ~ 100
G_G(1+100)(1 100) — 1=12-(1 100) = p=
Die Abnahme hatte also bei circa 16.67% liegen missen.
Aufgabe 11.

Flir welche Werte von a, x,y € R existiert die jeweils angegebene Wurzel?
a)vd+a b)V/-3-3y c)vx2-1 d)v—x?2 -1 e)Vv1—a2

Losung:
a) a€[—4,00)

b) y € (—o0, —1]
Q) x €R\ (=1,1), d.h fiir x| > 1
d) ex. fiir kein x € R, da x> >0, also —x*> -1 < -1

e)ae[—1,1],dhfirla <1



Aufgabe 12.
Vereinfachen Sie die folgenden Ausdriicke. a, b, x und y seien dabei so gewahlt, dass alle auftre-
tenden Terme definiert sind.

_ 2
e ) &) (VB VB)+ (Vb + V5)
d) V9a2 —6a+1 e) 4% f)va2 —10a+ 25
Losung:
)(W—Q\f)(er?\f) x—4y 1
5x — 20y 5(x—4y) 5

1+x

V1—x2 \/(1—x)(1+x)_
m 1—x N

c) (Wb— 52+ (Vb+V5)2=b—2V5b+5+b+2V5b+5=2(b+5)

d) vV9a2 —6a+1=+/(3a—1)2 =3a—1]
Hinweis: Erst v x2 = |x| erklaren; Zahlenbeispiele

4VT+2x 1+2x 4
® Vi—ax2 V(@ -2)1+2x) I-2x

f) Va2 —10a+25=/(a—5)2=|a— 5|

Aufgabe 13.
Berechnen Sie ohne Taschenrechner:

a) logs25  b) 1g0.001  ¢) logi;1  d) logy (V2-V23)  e) logg <\}§>

Losung:
a) logs 25 = logs 52 = 2logs 5 = 2

b) 1g0.001 =1g10~> = —3Ig10 = -3

c) logy7 1 =0 (allgemein immer log, 1 = 0)

14

d) log, (V2 - W)—Iogg(zﬁs)—Iogz(%)—flogg T

1 1 1
e) logg <\/§> =logg (872) = —5 logg 8 = —5

Aufgabe 14.
Schreiben Sie die folgenden Ausdriicke als Summen bzw. Differenzen und Produkte bzw. Quo-



tienten.

2
2) logs (3x) b) logs (5;’) o) Ig (ﬁ%b )
Va+ b\ 5V52 - (97)?

Losung:
Bem: Diskutieren, fiir welche Werte die jeweiligen Ausdriicke definiert sind.

a) logz 3x = logz 3 +logz x =1+ logs x, f'ur x >0

5a logs 5+ logs a — logs y = 1 + logs a — logs y, a,y>0
b) logs =

y logs 5 + logs (—a) — logs (—y) = 1 +logs (—a) —logs (—y), a,y <0
=1+logs|al —logs|y|l,a,y >0Va,y<0
1

b? 1 1
c)lg <\ff >:Iga§+lgb2—lgc4:2Iga+2lg|b|—4lgc, a,c>0b#0

A\ 10
d) Ig (W) :1OI9<\[}I>—10|9(\[+[) lgc, a,b,c>0

2. (6/v)3 %
o) I (W) =19 @T'yl ) —lg5+lg]x| + 5 (Igy ~1ga) ~ ;lgb,
a 2ba

a,by>0x#0

Aufgabe 15.
Schreiben Sie die folgenden Terme mit nur einem Logarithmus auf.
1 1
a)2log5u+3log5v b) |g(a—|—b)+|g(a+b)2—ilga— glgb
2
c) = Iogzx—l— 3 d) logy (x? — 1) —logy (x — 1) — logy (x + 1)
1 1
2y . :
e) [(Iog4x ) (logg x)] — 2 f) [(Iog; \/B> ; (2 log, \/B>] +logs NG
)2lga—lg——— —Iga®
9)2l9a—1g == —1g

Losung:

a) 2logs u + 3logs v = logs u? + logs v = logs (12 v3)

1 1 (a+ b)3
b) | | 2_Zlga—=lgb=1g(~—~
Vl9(a+b)+1g(a+ b7~ Jlga—zlab=lg (=)
2 2 1 3
c) = |092X+3 —(Iogzx—i—logz2)_ Iogz(4x) log, V4x



d) logs (x* — 1) — logy (x — 1) — logy (x + 1) = log <<x —D(x +1)2

= logy = —logs (x +1)

x4+ 1

2logy x

2=0
log, x

e) [('094 x?) : (logs X)} -2=

Iog%\/E ( 1
2

1 1
f) [(Iog; \/E) : (2|09§ \/E)} ~Iog%%: W —flog% 6) :—Iog%6

—lga® =1g(a®) +1g £ —iga® = Ig (2T L) = |g £4L

) 2lga—lg—-
929979 21

Aufgabe 16.

Formen Sie die folgenden Terme so um, dass sie mit Logarithmen zur Basis 10 oder e berechnet

werden kénnen.

a) logs 130 — logs 20 b) Iog% 234 + 1993 — log, 92

Losung:
Anmerkung: Moderne Taschenrechner konnen auch mit beliebigen Basen umgehen.

Ig130 1920 / 1g13+1 Ig2+1
a) 10g 130 — log 20 = 2>~ 9 (:9 1 9 +)

g4 Ig 3 Ig4 Ig3
lg 234 lg 92 lg 234 lg 92
b) I 234 4+19g93 — 109,92 = —— +1g 93 — =— lg93 — ——
) log1 234 +1g 09 I +1g 92 FER 92

Aufgabe 17.
Schreiben Sie die folgenden Terme als Summe.

3
a) |n<4 ;Z) mit a,b,c,d>0 b) |n< X\/Xﬁ) mit x>0

Losung:
1
4] a%b aibs 3 1 1 1
a) |n< (:2d> —InC% %—Zlna+zlnb—ilnc—zlnd

b) In < X x\/;() =In ((x(xx%)%)%> =In (x%) = glnx

x> -1 (x—1)(x+1)
> = logs ((x—1><x+1>2

)
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